
www.4zelektronik.com

KATODİK KORUMA
VE JEOFİZİK

EKİPMANLARI



4Z Elektronik Otomasyon ve Kaynak Sistemleri 
Limited Şirketi katodik koruma, jeofizik ve kaynak 

sistemleri sektörlerinde çeşitli ürünlerin tasarım 
ve üretimini gerçekleştirmek üzere kurulmuştur. 

Firmamız, deneyimli iş gücü ve üstün kalite anlayışı 
ile Ankara İvedik organize sanayi bölgesinde 

korozyon, korozyondan korunma ve katodik koruma 
konusunda yoğunlaşarak faaliyetlerini sürdürmektedir. 

Ürettiği tüm ürünlerin tasarım faaliyetlerini kendi 
bünyesinde gerçekleştiren 4Z Elektronik, hitap ettiği 

tüm sektörlerde artan kalitesi ve dinamik yapısıyla 
müşterilerine en iyi hizmeti sunmaya 

devam etmektedir.

Ürün Takibi / Satış Sonrası Hizmet
4Z Elektronik müşterileri, firmamızın sahip olduğu profesyonel hizmet anlayışını her an 

hissederler. Yeni yazılım güncellemeleri veya donanımsal değişiklikler satış sonrasında da ürün 
bazında takip edilerek en uygun zamanda ürünlere uygulanır. 

Çevreye Duyarlı, Toplum, İnsan ve Çevreye Saygılı
4Z Elektronik, sektördeki en yeni teknolojileri ve en saf malzemeleri kullanarak çevre dostu ve 
sürdürülebilir olmaya çalışmaktadır. Firmamız, yenilikçi ve araştırmacı yönüyle gelecek nesiller 

için daha yeşil bir dünyayı desteklemektedir.

Global Bakış Açısı
Sahip olduğu inovatif ve profesyonel hizmet anlayışını ülkemizde olduğu kadar uluslararası 
çapta da kanıtlayan 4Z Elektronik, güçlü üretim ve pazarlama stratejisiyle sektörün global 

arenada da tercih edilen firmalarından biridir.

Uluslararası Standartlar / Üstün Kalite
Firmamızın temel hedefi hizmet ettiği sektörlerin ihtiyacı olan ürünleri uluslararası 
standartlara uygun olarak tasarlamak ve üretmektir. Yurtiçi ve yurtdışı pazarda müşterilerine 
en üstün kalitedeki ürünü sunan 4Z Elektronik, idealist bakış açısıyla üretim standardını en üst 
düzeyde tutmayı ilke edinmiştir.

Sürekli İyileştirme ve Geliştirme
Günümüz teknolojisinin geldiği son noktadaki yenilikleri projelerinde uygulamayı hedefleyen 
4Z Elektronik, katodik koruma sektöründeki gelişmeleri öngörerek tüm koruma ve hizmet 
süreçlerini sürekli bir üst seviyeye taşıyor. Firmamız, tüketici memnuniyeti odaklı yaklaşımı 
ile sektörün ihtiyaç ve beklentilerini ürünlerine en iyi şekilde yansıtarak yenilikçi mühendislik 
çözümleri sunuyor.

4Z ELEKTRONİK OTOMASYON & KAYNAK 
SİSTEMLERİ SAN. ve TİC. LTD. ŞTİ.



Telemetri Sistemleri

	› Z-Smart 
Akıllı Ölçü Kutusu

	› ZIO 1244 
Giriş/Çıkış Modülü

	› ZIO-CPM 
Katodik Koruma İzleme Modülü



4zelektronik.com

Katodik koruma sistemleri için enerji bağlantısı 
gerektirmeyen, çok kanallı uzaktan izleme ve 

 kayıt cihazı

K A T O D İ K  K O R U M A

Z-Smart
Akıllı Ölçü Kutusu

Z-Smart Katodik koruma sistemleri için tasarlanmış bir “Akıllı Ölçü 
Kutusu”dur.

Petrol ve Doğal Gaz boru hatlarının katodik koruma ile ilgili parametrelerinin 
GSM şebekesi üzerinden uzaktan okunabilmesini sağlar.

Z-Smart uzun ömürlü bataryası sayesinde enerji bağlantısı gerektirmez. 
Günlük veri alışverişi ile 10 yıla kadar hizmet sunar. Bakım gerektirmez, 

geniş sıcaklık aralıklarında ve ağır çevre şartlarında çalışır. Dijital filtreleme 
sayesinde üzerine AC binmiş sinyalleri hatasız bir şekilde okur, gerçek AC 

RMS ölçümlerini hassas bir şekilde yapar.

Kayıt Aralığı Min 50 ms, Maks. 1 Ay

Hafıza 3.900.000’a kadar Örnek Kapasitesi

Hafıza Dayanıklılığı > 100.000 Yazma/Silme

Hafıza veri saklama süresi > 100 Yıl

GSM/ GPRS Bantları GSM 850 MHz, E-GSM 900 MHz, DCS 1800 MHz, PCS 1900 MHz

Çalışma Gerilimi 3.6 V Lityum

Çalışma Sıcaklığı -30 - +70˚C

Haberleşme Uart Serial Connection, TCP IP, Modbus

Ölçüler (En x Boy x Yükseklik) 80 x 165 x 56 mm (GSM anteni ve konnektörü hariç)

Ağırlık (Pil dahil) ~ 630 gr

IP koruma IP65 (Toz ve Su Fışkırmalarına Karşı Korumalı)

Garanti Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl

Giriş Koruma Ölçüm Sahası Çözünürlük Hassasiyet
Filtreleme

Giriş
EmpedansıDC AC DC AC DC % AC %

Boru 500 V ±15V 10V 1mV 1mV %0,5 %2

50&60Hz
Notch

>10MΩ

Yabancı Boru 500 V ±15V 10V 1mV 1mV %0,5 %2

Kupon 1 Gerilim 500 V ±15V 10V 1mV 1mV %0,5 %2

Kupon 2 Gerilim 500 V ±15V 10V 1mV 1mV %0,5 %2

Kupon 1 Akım 500 V ±15mA 10mA 1μA 10μA %1 %2

Kupon 2 Akım 500 V ±15mA 10mA 1μA 10μA %1 %2

Değerler Ref1 yada Ref2’ye göredir.

(Tüm opsiyonlar gösterilmiştir, azaltılmış opsiyonlu modeller mevcuttur.)

Z-Smart Teknik Özellikler
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Z-Smart Teknik Özellikler

Ölçülebilir Parametreler

Kompakt yapısı sayesinde mevcut ölçü 
kutuları içine kolaylıkla monte edilebilir

Uzun ömürlü bataryası sayesinde enerji bağlantısı gerektirmez, 
günlük veri alış verişi ile 10 yıla kadar hizmet sunar

Parametre Birim

Boru - Ref1 VDC/VAC

Yabancı Boru - Ref1 VDC/VAC

Kupon1 - Ref1 VDC/VAC

Kupon2 - Ref1 VDC/VAC

Kupon1 - Boru Akım mADC/mAAC

Kupon2 - Boru Akım mADC/mAAC

Kupon1 - Ref2 VDC/VAC

Kupon2 - Ref2 VDC/VAC

Boru - Ref2 VDC/VAC

Yabancı Boru - Ref2 VDC/VAC

Boru- Yabancı Boru VDC/VAC

Parametre Birim

İç Sıcaklık ºC

Pil Seviyesi VDC

GSM Şebeke Durumu %

Anlık Off Potansiyeli Kupon1 -Ref1 VDC

Anlık Off Potansiyeli Kupon2 -Ref1 VDC

Doğal Potansiyel Kupon1 -Ref1 VDC

Doğal Potansiyel Kupon2 -Ref1 VDC

Anlık Off Potansiyeli Kupon1 -Ref2 VDC

Anlık Off Potansiyeli Kupon2 -Ref2 VDC

Doğal Potansiyel Kupon1 -Ref2 VDC

Doğal Potansiyel Kupon2 -Ref2 VDC

Z-Smart  -  2G  -  2S  -  2R  -  U
Yapısal Kanallar

1: 1S
2: 2S

Bilgisayar Bağlantısı

U: USB
B: Bluetooth

Referans Kanalları

1: 1R
2: 2R

Haberleşme Tipi

W: WiFi
2G: 2G GSM
3G: 3G GSM
4G: 4G GSM
S: Satellite

Smart Test Station

Model Numaralandırma Sistemi & Mevcut Seçenekler
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Katodik koruma sistemleri için ölçüm 
ve izolasyon modülü

K A T O D İ K  K O R U M A

ZIO 1244
Giriş/Çıkış Modülü

ZIO 1244 Giriş/Çıkış Modülü Katodik Koruma sistemlerinde Boru-Zemin 
potansiyelinin DC ve AC değerlerini aynı anda ayrı ayrı ölçerek SCADA 

sistemine aktarılmasını sağlar. ZIO1244 modülü SCADA sistemine 2 adet 
4-20mA Analog çıkışları veya RS485 MODBUS RTU üzerinden dijital olarak 

bağlanır. 

Geniş giriş gerilimi aralığı ile 12-50 VDC gerilimle beslenebilir, ters polarite 
koruması sayesinde yanlış besleme bağlantısında hasar görmez. 4 adet Dijital 

giriş ve 4 Adet dijital çıkışı sayesinde yardımcı fonksiyonlar sunar.

ZIO 1244 Teknik Özellikler
Model ZIO1244-10 ZIO1244-5

Besleme Gerilimi 12-50VDC

Ters Polarite koruma ✓
Giriş Akımı <1A

Analaog Giriş (AI) sayısı 1

Analog Giriş Sahası
±10 VDC ±5 VDC

±7 VACrms ±3.5 VACrms

Giriş Koruması 500V

Burst/Surge Koruması ✓
Giriş Empedansı 10Mohm

Ölçüm Hassasiyeti(DC) 0.5%+20mV

Ölçüm Hassasiyeti(AC) 2%+0.1V

Çözünürlük 5mV 2.5mV

Digital Giriş (DI) Sayısı 4

Galvanik İzolasyon ✓
Dielektrik Dayanımı 2500VAC 60s.

Digital Giriş Gerilim Aralığı 15-30VDC

Digital Çıkış (DO) Sayısı 4

Digital çıkış tipi Röle

Kontak akımı 4A 250VAC

Analog Çıkış (AO) Sayısı 2

Analog Çıkış Tipi 4-20mA

Analog Çıkış Besleme İç/Dış

Analog Çıkış Yük Aralığı 0-1000Ohm

Analog Çıkış (AO1) Bilgisi AI DC  Değeri

Analog Çıkış 1(AO1) Bağdaştırma

4mA – 4.5mA=-OL

5mA=-10V 5mA=-5V

12mA= 0V

19mA=+10V 19mA=+5V

19.5-20mA= +OL

Analog Çıkış 2 (AO2) Bilgisi AI  AC RMS Değeri

Analog Çıkış 2 
Bağdaştırma

4mA= 0V

20mA=7 VAC RMS 20mA=3.5 VAC RMS

Digital Haberleşme RS485 MODBUS RTU

Haberleşme Hızı 9600BPS

Giriş saha dışında Alarm ✓
Kontak akımı 4A 250VAC

Çalışma Sıcaklığı -30,+60ºC

Montaj Sekli Ray Montaj



4zelektronik.com

Katodik koruma sistemleri için izleme
ve izolasyon modülü

K A T O D İ K  K O R U M A

ZIO-CPM
Katodik Koruma İzleme Modülü

ZIO-CPM katodik koruma sistemlerinde kritik olan boru-zemin potansiyeli, 
yabancı boru-zemin potansiyeli  ve anlık koruma potansiyeli gibi bir çok 

parametreyi otomatik olarak ölçerek Scada sistemine aktarır.

Çok fonksiyonlu 4-20mA analog çıkışlar veya RS485 Modbus fonksiyonu ile 
Scada bağlantısında iki farklı seçenek sunar.

Geniş giriş gerilimi aralığı ile 12-50 VDC gerilimle beslenebilir, ters polarite 
koruması sayesinde yanlış besleme bağlantısında hasar görmez. 4 adet dijital 

girişi ile yardımcı fonksiyonlar sunar.

ZIO-CPM Teknik Özellikler
Model ZIO-CPM-10 ZIO-CPM-5

Besleme Gerilimi 12-50VDC

Ters Polarite koruma ✓
Giriş Akımı <1A

Analaog Giriş (AI) sayısı 2 (Seçimli)

Analog Giriş Sahası
±10 VDC ±5 VDC

±7 VACrms ±3.5 VACrms

Giriş Koruması 500V

Burst/Surge Koruması ✓
Giriş Empedansı 10Mohm

Ölçüm Hassasiyeti(DC) 0.5%+20mV

Ölçüm Hassasiyeti(AC) 2%+0.1V

Çözünürlük  5mV 2.5mV

Digital Giriş (DI) Sayısı 4

Galvanik İzolasyon ✓
Dielektrik Dayanımı 2500VAC 60s.

Digital Giriş Gerilim Aralığı 15-30VDC

Analog Çıkış (AO) Sayısı 2

Analog Çıkış Tipi 4-20mA

Analog Çıkış Besleme İç/Dış

Analog Çıkış Yük Aralığı 0-1000Ohm

Analog Çıkış Hassasiyeti ± 20μA

Analog Çıkış (AO1) Bilgisi Çok Fonksiyonlu

Analog Çıkış 2 (AO2) Bilgisi Çok Fonksiyonlu

Analog Çıkış Bağdaştırma 
(DC Değerler)

4mA – 4.5mA=-OL

5mA=-10V 5mA=-5V

12mA= 0V

19mA=+10V 19mA=+5V

19.5-20mA= +OL

Analog Çıkış Bağdaştırma 
(AC Değerler)

4mA= 0V

20mA=7VAC RMS 20mA=3.5VAC RMS

Digital Haberleşme RS485 MODBUS RTU

Haberleşme Hızı 9600BPS

Giriş saha dışında Alarm ✓
Çalışma Sıcaklığı -30,+60ºC

Montaj Sekli Ray  Montaj



Yarı İletken Polarizasyon ve 
Topraklama Hücreleri

	› SMC10 
Akıllı Polarizasyon Hücresi

	› SSMC 3.7kA/50A–2/1–LP-S 
Yarı iletken Topraklama Hücresi

	› SSMC 5.5kA/50A-2/1–LP-S 
Yarı iletken Topraklama Hücresi

	› SSMC 10kA/50A-2/1–LP-S 
Yarı iletken Topraklama Hücresi

	› SSMC 30kA/50A-2/1,5–LP-S 
Yarı iletken Topraklama Hücresi

	› Z-Panel 
Yarı iletken Topraklama Hücreleri İçin 
Saha Tipi Pano

	› SSMC 0.65kA – 1.3/0.4 
Yarı İletken Polarizasyon Hücresi
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Adaptif topraklama ile DC enterferans, Tellürik etki 
ve kaçak AC gerilimlerin etkilerini yok edin.

K A T O D İ K  K O R U M A

SMC10
Akıllı Polarizasyon Hücresi

SMC10, katodik olarak korunan yapıların AC, DC veya tellürik etki sebebi ile 
koruma kriterinin üzerine çıkması durumunda yapıyı değişken direnç yöntemi 

ile topraklayarak istenen koruma potansiyeline düşürülmesini sağlayan akıllı bir 
polarizasyon hücresidir.

Koruma potansiyelini sabit bir referans elektrot vasıtası ile ölçerek yapıdan toprağa 
akması gereken DC akımı sürekli olarak ayarlar. Çok geniş aralıkta ayarlanabilen 
bu akım sayesinde istenen koruma potansiyeli topraklamada kullanılan malzeme 
cinsinden bağımsız olarak otomatik olarak sağlanır. SMC10 AC girişim akımlarını 

doğrudan topraklayarak AC korozyon riskini minimuma indirir.

Yapının koruma potansiyelinin istenen potansiyelin altında olması durumunda SMC10 
DC akımın toprağa akmasını engeller ve koruma potansiyeli belirlenmiş değere 

ulaşana kadar normal bir Polarizasyon hücresi gibi davranmaya devam eder.

RS485 MODBUS bağlantısı sayesinde SCADA sistemleri ile iletişim kurarak yapının 
koruma seviyesi, istenen ayarlar, AC ve DC akımlarla ilgili bilgileri SCADA merkezine 

aktarır.

SMC10 Teknik Özellikler
Besleme Gerilimi 15- 80 VDC

Ters Besleme Koruması Var

Çalışma Sıcaklığı -20, +50 °C

Sürekli AC Akım 20A

Sürekli DC Akım 10A

AC Hata Akımı (0.1 sn) 500A

İç Empedans (AC akım için) 40 mOhm

İç Empedans (DC akım için) 0.1 Ohm – 100 kOhm

Yapı-Toprak Eşik Gerilimi 1.3V

Analog Giriş 1 Adet Bipolar

Analog Giriş Sahası ±10 V

Giriş Empedans 10 MOhm

Galvanik İzolasyon 2500 VAC 1 Dakika

LCD Ekran 3 satır toplam 48 Karakter

Ekranda Gösterilen Bilgiler Referans Elektrot Set Değeri, Referans Elektrot DC Ölçüm, Referans Elektrot AC Ölçüm, 
Akım AC Ölçüm, Akım DC Ölçüm, Modbus ID

Referans Elektrot Ayar Sahası 800-1600 mV

Aşırı Sıkcaklık Koruması Var

Scada RS485 Modbus RTU

125

21
8

12
0

,5

PATENT
SÜRECİNDEKİ

ÜRÜN
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Tehlikeli ortamlar için tasarlanmış bakım 
gerektirmeyen topraklama ve AC deşarj ünitesi

K A T O D İ K  K O R U M A

SSMC Serisi
Yarı iletken Topraklama Hücreleri

SSMC Serisi boru hatlarının üzerinde endüklenen AC gerilimi deşarj etmek için 
tasarlanmış kapasitif bir topraklama hücresidir.

Hücre, AC gerilime karşı çok küçük, DC gerilime karşı çok büyük bir empedans 
gösterir, bu sayede koruma akımında artışa sebebiyet vermeden hat üzerindeki AC 

akımı toprağa aktarır.

Tam kapalı yapısı sayesinde her türlü hava şartlarında kullanılabilir, herhangi bir bakım 
gerektirmez. “Fail Safe” özelliği sayesinde kapasitesinin üzerinde akım geçse dahi 

açık devre olmaz.

Bağlı olduğu boru potansiyelinin toprak potansiyelinden 2V daha negatife gitmesi 
veya toprak potansiyelinden 1V daha pozitif duruma gelmesi halinde hücre içinden 

akım akmaya başlar, Bu sayede aşırı ve ters akımlara karşı koruma sağlanır.

AC Hata Akımı Değerleri (Amper RMS)

Model SSMC 3.7kA SSMC 5.5kA SSMC 10kA SSMC 30kA

Atex Verisi (*Sadece -Ex modellerde) Zone 2, Zone 22, 
T5 (IEP 20 ATEX 0829x)

Zone 2, Zone 22, 
T5 (IEP 20 ATEX 0829x)

Zone 2, Zone 22, 
T5 (IEP 20 ATEX 0829x)

Zone 2, Zone 22, 
T5 (IEP 20 ATEX 0829x)

Sürekli AC Akım 50A 50A 50A 50A

Hata Akımı (0.1sn) 5,5kA 7,5kA 17kA 40kA

Hata Akımı (0.6sn) 3,7kA 5,5kA 10kA 30kA

Çalışma Sıcaklığı -20/+50ºC -20/+50ºC -20/+50ºC -20/+50ºC

Koruma Sınıfı IP65 IP65 IP65 IP65

Düz Polarite Eşik Gerilimi 2,0 VDC 2,0 VDC 2,0 VDC 2,0 VDC

Ters Polarite Eşik Gerilimi 1,0 VDC 1,0 VDC 1,0 VDC 1,5 VDC

Kullanım Ömrü (40ºC) > 15 Yıl (> 30 Yıl Ops.) > 15 Yıl (> 30 Yıl Ops.) > 15 Yıl (> 30 Yıl Ops.) > 15 Yıl (> 30 Yıl Ops.)

Garanti Süresi 2 Yıl 2 Yıl 2 Yıl 2 Yıl

Yıldırım Koruması 100kA (10/350 μs) 100kA (10/350 μs) 100kA (10/350 μs) 100kA (10/350 μs)

İç Empedans (50Hz) 0.015 ohm 0.015 ohm 0.015 ohm 0.015 ohm

Sızıntı Akımı < 7,5mA < 10mA < 15mA < 7,5mA

Model SSMC 3.7kA SSMC 5.5kA SSMC 10kA SSMC 30kA

Periyod 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz

1 10kA 10,5kA 10kA 10,5kA 25,5kA 26,5kA 50kA 52kA

3 7,5kA 8,0kA 9,5kA 10kA 20kA 21kA 45kA 47kA

5 5,5kA 6,0kA 7,5kA 8kA 17kA 18,5kA 40kA 43kA

10 4,5kA 5,0kA 7kA 7,5kA 16kA 17kA 39kA 40kA

20 4,0kA 4,5kA 6kA 6,5kA 13,5kA 14,5kA 33kA 35kA

30 3,7kA 4,2kA 5,5kA 5,8kA 10kA 11kA 30kA 31kA

SSMC SERİSİ Teknik Özellikler
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392

33
2

231

115

SSMC 3.7kA  -  SSMC 5.5kA SSMC 10kA SSMC 30kA

Standart Opsiyonlar
SSMC 3.7kA SSMC 5.5kA SSMC 10kA SSMC 30kA

SSMC3.7kA/50A-2/1-LP-S SSMC5.5kA/50A-2/1-LP-S SSMC10kA/50A-2/1-LP-S SSMC30kA/50A-2/1.5-LP-S

SSMC3.7kA/50A-2/1-LP-S-Ex SSMC5.5kA/50A-2/1-LP-S-Ex SSMC10kA/50A-2/1-LP-S-Ex SSMC30kA/50A-2/1.5-LP-S-Ex

SSMC3.7kA/50A-3/1-LP-S SSMC5.5kA/50A-3/1-LP-S SSMC30kA/50A-3/1-LP-S

SSMC3.7kA/50A-3/1-LP-S-Ex SSMC5.5kA/50A-3/1-LP-S-Ex

Model Numaralandırma Sistemi

SSMC 3.7kA / 50A - 2/1 - LP - S - Ex
Solid State

Mitigation Cell

Hata Akımı
(30 Cycle @50Hz)

Seçenekler
3.7kA
5.5kA
10kA
30kA

Sürekli AC Akım

Seçenekler
20A
50A

İleri/Geri Yönde 
İletim Eşik Gerilimi

Yıldırım Koruması

N: Korumasız

LP: 100kA 10/350 μs

Atex Verisi

Zone 2, Zone 22, 
T5 (IEP 20 ATEX 

0829x)

Bağlantı Şekli

S: Standart

SSMC SERİSİ Teknik Özellikler

Ölçüler “mm” cinsindendir.

Yarı iletken topraklama hücreleri 
için saha tipi pano  
(Vandal Proof)

K A T O D İ K  K O R U M A

Z PANEL

Z-Panel, Yarı iletken topraklama hücrelerinin açık 
arazide montajlarının yapılabilmesi için tasarlanmış 
bir panodur.

SSMC3.7kA/SSMC5.5kA/SSMC10kA/SSMC30kA 
modelleri ile uyumludur.

Sıcak daldırma galvaniz kaplama pano ağır hava 
şartları altında dahi çok uzun yıllar ilk günkü 
sağlamlığını korur.

Gizlenmiş alyan başlı civatalar ile çok sağlam bir 
Kapak-Kilit mekanizmasına sahiptir.

438,5

37
7

144
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Boru hatlarının üzerinde endüklenen AC gerilimi 
deşarj etmek için tasarlanmış polarizasyon hücresi

K A T O D İ K  K O R U M A

SSMC 0.65kA – 1.3/0.4
Yarı İletken Deşarj Ünitesi

SSMC 0.65kA – 1.3/0.4 Yarı İletken Polarizasyon Hücresi boru hatlarının üzerinde 
endüklenen AC gerilimi deşarj etmek için tasarlanmış bir polarizasyon hücresidir. 

Hücre, AC gerilime karşı çok küçük, DC gerilime karşı çok büyük bir empedans 
gösterir. Bu sayede koruma akımında artışa sebebiyet vermeden hat üzerindeki 
AC akımı toprağa aktarır. Tam kapalı yapısı sayesinde her türlü hava şartlarında 

kullanılabilir, herhangi bir bakım gerektirmez. 

Bağlı olduğu boru potansiyelinin toprak potansiyelinden 1.3V daha negatife gitmesi 
veya toprak potansiyelinden 0.4V daha pozitif duruma gelmesi halinde hücre içinden 
akım akmaya başlar. Bu sayede aşırı ve ters koruma akımlarına karşı koruma sağlanır.

SSMC 0.65kA – 1.3/0.4 Teknik Özellikler
SSMC0.65kA-1.3/04 SSMC0.65kA-1.3/04-Ex

Atex Verisi - Zone 2, Zone 22, T5 
(IEP 20 ATEX 0829x)

Sürekli AC Akım 20 A

Düz Polarite Sürekli DC Akım¹ 15 A

Ters Polarite Sürekli DC Akım² 25 A

Hata Akımı (0.1 sn) 650 A

Hata Akımı (0.5 sn) 400 A

Çalışma Sıcaklığı -40/+70 °C

Koruma Sınıfı IP67

Düz Polarite Eşik Gerilimi 1.3VDC (@1 mA)

Ters Polarite Eşik Gerilimi 0.4VDC (@1 mA)

Kullanım Ömrü (40 °C) > 15 Yıl

Garanti Süresi 2 Yıl

Boyutlar (ÇapxYükseklik) 76x200mm (Terminaller dahil)

İç Empedans (50Hz) 0.035 ohm

Güvenlik topraklaması için kullanılmaz.



Katodik Koruma Redresörleri 
(Trafo/Redresör Üniteleri)

	› BT Serisi 
Katodik Koruma Redresörleri

	› BTH-50V20A 
Katodik Koruma Redresörü

	› BTH-50V20A (PFC) 
Katodik Koruma Redresörü

	› BTH-50V50A (1 Faz) 
Katodik Koruma Redresörü

	› BTH-50V50A (3 Faz) 
Katodik Koruma Redresörü

	› BTH-100V50A (3 Faz) 
Katodik Koruma Redresörü
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K A T O D İ K  K O R U M A

Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörleri
Dahili GPS İnterrupter ve MODBUS Arayüzü

BT Serisi
Katodik Koruma Redresörleri

BT serisi Katodik Koruma Redresörleri, dış akımlı katodik koruma sistemleri için en son 
teknolojik gelişmeler ışığında tasarlanmış güç kaynaklarıdır. BT serisi, en temel katodik koruma 

uygulamalarından karmaşık ve çoklu sistem uygulamalarına kadar her proje için bir çözüm sunar.  

Sağlam ve Verimli
BT serisi redresörler zorlu ortamlarda uzun yıllar çalışmak için tasarlanmıştır. Kullanılan tasarım 
ve üretim yöntemlerinin güvenilirliği 20 yılı aşkın süredir sahada sorunsuz çalışan binlerce ürün 
ile kendini ispatlamıştır. Tüm modeller sorunsuz bir çalışma ve uzun ömür için gerekli koruma 

ekipmanları ile donatılmıştır. 

Saha Etütleri için Hazır Sistem
Scada üzerinden kontrol edilebilir GPS senkronize Kesici, BT serisi redresörlere tam uyumlu ve 

her an kullanıma hazır birleşik bir parçadır. Herhangi bir Etüt cihazına (Cips, DCVG) uygun olacak 
şekilde tüm parametreler istenildiği şekilde ayarlanabilir. 

Model Numaralandırma Sistemi & Mevcut Seçenekler

(Aşağıdaki tablodan seçilen özellikler, yukarıda verilen örnekteki gibi bir model ismini belirler.) 

*Talep edildiğinde farklı çıkış akım değerleri eklenebilir

BTH1-50V20A-AN-GS-MA-230V-1-50Hz-N-O-MS-IP54

BTH1 50V 20A AN GS MA

Güç Kontrol Tekniği
Kanal 
Sayısı

DC Çıkış 
Voltajı

DC Çıkış 
Akımı*

Soğutma Kesici (Interrupter) Scada

M: Manuel Tap Kontrol
H: Yüksek Frekans Kontrol
T: Thyristor Kontrol

1 
2
3
4

10V
24V
40V
50V
60V
100V

5A
10A
20A
50A
100A
200A

A: Cebri Hava
O: Yağ
AN: Doğal Hava

GS	: GPS Senkronize Yarı İletken Anahtarlama
GE	: GPS Senkronize Elektromekanik anahtarlama
US	: Yarı İletken Anahtarama (GPS fonksiyonsuz)
UE	: Elektromekanik Anahtarlama (GPS fonksiyonsuz)
   N: Kesici Yok

M: RS485 MODBUS
A: 4-20mA
G: GPRS
E: Ethernet
N: Yok
MA: RS485+4-20mA

230V 1 50Hz N O MS IP54

Giriş Voltajı Faz Sayısı Frekans 
Güç Faktörü 

Düzeltme
Çalışma Alanı Pano Malzemesi IP Koruma

230V

400V

440V

1

3

2/3

50Hz

60Hz

50/60Hz

DC

P: PFC
N: None

I: İç Mekan
O: Dış Mekan

MS: Çelik
SS: Paslanmaz Çelik
SP: Özel

54
55

BT Serisi Katodik Koruma Redresörleri
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Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörü
Dahili GPS İnterrupter ve MODBUS Arayüzü

K A T O D İ K  K O R U M A

BTH-50V20A
Katodik Koruma Redresörü

BTH-50V20A Katodik Koruma Redresörü, dış akımlı katodik koruma 
sistemlerinin akım ihtiyacını karşılamak üzere tasarlanmış ve üretilmiştir. 

Ürün tam otomatik, 4-20 mA ve kuru kontak çıkışları ile uzaktan izlemeye 
ve kontrole uygun bir DC güç kaynağıdır. Redresörün anot-katot çıkışları, 

referans elektrot girişi, SCADA çıkışları, kontak çıkışları şebeke girişinden ve 
birbirlerinden, optik ve manyetik elemanlarla galvanik olarak izole edilmiştir. 

Güç kontrol devresi yüksek frekansta çalışan, düşük dalgalanma seviyeli, 
yüksek verimli DC-DC çeviriciden oluşturulmuş, anahtarlama elemanı olarak 
“MOSFET” kullanılmıştır. Bu sayede ürün, yüksek hızlı DSP kontrolörü ile her 

türlü yük koşulları altında kararlı bir çalışma sağlar. 

Kesikli çalışma fonksiyonu ile hat besleme ve bekleme süreleri 0.1 saniyelik 
adımlarla ayarlanabilir ve bu sayede sisteme ekstra bir kesici (INTERRUPTER) 
eklenmeden boru hattı ölçümleri rahatlıkla yapılabilir. Opsiyonel GPS modülü 

sayesinde de birçok redresör eş zamanlı olarak çalıştırılabilir.

Referans elektrot girişi üzerinde bulunan sayısal NOTCH filtre ile AC gerilim 
bastırılarak yalnız DC değerin doğru bir şekilde ölçümü yapılır.

BTH1-50V20A-AN-GS-MA-230V-1-50Hz-N-O-MS-IP54
Teknik Özellikler

820

99
0

750

520

450

Giriş Voltajı 230V 50/60 Hz (±%20)

Çıkış Voltajı 0.25 – 50V DC

Çıkış Akımı 0 – 20A DC

Çıkış Sigortası 32A Yarı İletken Hızlı Sigorta 

Kısa Devre Koruma Elektronik

Isıl Koruma 90°C ± 5°C (Soğutucu Üzeri Sıcaklık)

Verim >%85

Çalışma Sıcaklığı -30, +60°C

Çıkış Gerilim Voltmetresi 0-81.92V DC (±%1 +0.25V)

Ampermetre 0-25.5A DC (±%1 +0.1A)

Referans Elektrot Voltmetresi ±10V DC (±%1 +20mV)

Pano IP Koruma IP54

Pano Boyutları(YxGxD) 820 x 990 x 520 mm

Pano Sac Kalınlığı ve Kaplama 3mm Daldırma Galvaniz TS EN ISO 1461 

Güç Kontrol Tekniği MOSFET ile Yüksek Frekanslı DC-DC Çevirici

Yüksek Voltaj Koruma Tüm Giriş ve Çıkışlar Üzerinde Koruma 

Çalışma Türleri
• Otomatik, Ayarlanabilir Voltaj Sınırı   • Otomatik, Ayarlanabilir Akım Sınırı
• Manuel, Sabit Akım, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit Akım, Sürekli Çalışma
• Manuel, Sabit Gerilim, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit gerilim, Sürekli Çalışma

Kesintili Çalışma Aralığı

Çalışma Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Bekleme Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Referans Elektrot 1 Adet Tam Diferansiyel İzole Giriş

Giriş Gerilim Aralığı ±10V DC (±%1 +20mV) 

Filtreleme Sayısal “NOTCH” Filtre, 18VAC Gerilime Kadar Filtreleme

SCADA Çıkışı 1 RS485-MODBUS RTU(YYY=MB)

SCADA Çıkışı 2
3 Kanallı Kendinden Beslemeli
4-20mA Verici (YYY=420)
• Anot- Katot Akımı   • Anot- Katot Gerilimi   • Referans Elektrot Gerilimi

Kontak Çıkışları 4 Adet Kuru Kontak Çıkışı

• Otomatik / Manual Çalışma   • Kesikli / Sürekli Çalışma
• Arıza Var / Yok   • Hat Besleniyor / Beslenmiyor

İstatistiksel Veri Kaydı Modbus Üzerinden Okunabilir Son 30 Arıza Kaydı 

Garanti Süresi Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl 

Parça ve Servis Garantisi 10 Yıl 

Tüm ölçü aletleri sistemin kullanıcı arayüzü ile entegre edilmiştir. 
Tüm ölçümler, kullanıcı arayüzü üzerinde bulunan LCD ekran üzerinde gösterilmektedir.
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Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörü
Dahili GPS İnterrupter, MODBUS Arayüzü

Yüksek Güç Faktörü, Düşük Harmonik ve Enerji Tüketimi

K A T O D İ K  K O R U M A

BTH-50V20A (PFC)
Katodik Koruma Redresörü

BTH-50V20A (PFC) Katodik Koruma Redresörü, dış akımlı katodik koruma 
sistemlerinin akım ihtiyacını karşılamak üzere tasarlanmış ve üretilmiştir. Ürün tam 
otomatik, 4-20 mA ve kuru kontak çıkışları ile uzaktan izlemeye ve kontrole uygun 

bir DC güç kaynağıdır. Redresörün anot-katot çıkışları, referans elektrot girişi, SCADA 
çıkışları, kontak çıkışları şebeke girişinden ve birbirlerinden, optik ve manyetik 

elemanlarla galvanik olarak izole edilmiştir. 

Güç kontrol devresi yüksek frekansta çalışan, düşük dalgalanma seviyeli, yüksek 
verimli DC-DC çeviriciden oluşturulmuş, anahtarlama elemanı olarak “MOSFET” 

kullanılmıştır. Bu sayede ürün, yüksek hızlı DSP kontrolörü ile her türlü yük koşulları 
altında kararlı bir çalışma sağlar. Sahip olduğu aktif harmonik filtre sayesinde 

harmonik oluşturmaz, daha düşük enerji ile çalışır.

Kesikli çalışma fonksiyonu ile hat besleme ve bekleme süreleri 0.1 saniyelik adımlarla 
ayarlanabilir ve bu sayede sisteme ekstra bir kesici (INTERRUPTER) eklenmeden 

boru hattı ölçümleri rahatlıkla yapılabilir. Opsiyonel GPS modülü sayesinde de birçok 
redresör eş zamanlı olarak çalıştırılabilir.

Referans elektrot girişi üzerinde bulunan sayısal NOTCH filtre ile AC gerilim 
bastırılarak yalnız DC değerin doğru bir şekilde ölçümü yapılır.

BTH1-50V20A-AN-GS-MA-230V-1-50Hz-P-O-MS-IP54
Teknik Özellikler

820

99
0

750

520

450

Giriş Voltajı 230V 50/60 Hz (±%20) 1 Ph

Giriş Akımı 5,5A

Güç Faktörü >0,99

Çıkış Voltajı 0,25 – 50V DC

Çıkış Akımı 0 – 20A DC

Çıkış Sigortası 32A Yarı İletken Hızlı Sigorta 

Kısa Devre Koruma Elektronik

Isıl Koruma 90°C ± 5°C (Soğutucu Üzeri Sıcaklık)

Verim >%85

Çalışma Sıcaklığı -30, +60°C

Çıkış Gerilim Voltmetresi 0 - 81,92V DC (±%1 +0.25V)

Ampermetre 0-25.5A DC (±%1 +0.1A)

Referans Elektrot Voltmetresi ±10V DC (±%1 +20mV)

Pano IP Koruma IP54

Pano Boyutları(YxGxD) 820 x 990 x 520 mm

Pano Sac Kalınlığı ve Kaplama 3mm Daldırma Galvaniz TS EN ISO 1461 

Güç Kontrol Tekniği MOSFET ile Yüksek Frekanslı DC-DC Çevirici

Yüksek Voltaj Koruma Tüm Giriş ve Çıkışlar Üzerinde Koruma 

Çalışma Türleri
• Otomatik, Ayarlanabilir Voltaj Sınırı   • Otomatik, Ayarlanabilir Akım Sınırı
• Manuel, Sabit Akım, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit Akım, Sürekli Çalışma
• Manuel, Sabit Gerilim, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit gerilim, Sürekli Çalışma

Kesintili Çalışma Aralığı

Çalışma Zamanı 0,1 – 99,9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Bekleme Zamanı 0,1 – 99,9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Referans Elektrot 1 Adet Tam Diferansiyel İzole Giriş

Giriş Gerilim Aralığı ±10V (DC ±%1 +20mV)

Filtreleme Sayısal “NOTCH” Filtre, 13VAC Gerilime Kadar Filtreleme

SCADA Çıkışı 1 RS485-MODBUS RTU

SCADA Çıkışı 2
3 Kanallı Kendinden Beslemeli
4-20mA Verici
• Anot- Katot Akımı   • Anot- Katot Gerilimi   • Referans Elektrot Gerilimi

Kontak Çıkışları 4 Adet Kuru Kontak Çıkışı

• Otomatik / Manual Çalışma   • Kesikli / Sürekli Çalışma
• Arıza Var / Yok   • Hat Besleniyor / Beslenmiyor

Bilgisayar Bağlantısı RS232 (YYY=420)

İstatistiksel Veri Kaydı RS232 Üzerinden Son 30 Arıza Kaydı 

Garanti Süresi Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl 

Parça ve Servis Garantisi 10 Yıl 

Uyumluluk CE, EN 61204-3, EN61000-4-2, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6, EN61000-4-8, 
EN55011, EN61000-3-2, EN61000-3-3

Ağırlık 120 kg

Tüm ölçü aletleri sistemin kullanıcı arayüzü ile entegre edilmiştir. 
Tüm ölçümler, kullanıcı arayüzü üzerinde bulunan LCD ekran üzerinde gösterilmektedir.
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Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörü
Dahili GPS İnterrupter ve MODBUS Arayüzü

K A T O D İ K  K O R U M A

BTH-50V50A (1 Faz)
Katodik Koruma Redresörü

BTH-50V50A uzaktan izleme ve kontrole uygun yüksek verimli ve hassas çıkış 
kontrolüne sahip bir katodik koruma redresörüdür.

Redresörün anot-katot çıkışları, referans elektrot girişi, scada çıkışları, kontak 
çıkışları şebeke girişinden ve birbirlerinden optik ve manyetik elemanlarla 

galvanik olarak izole edilmiştir.

Güç kontrol devresi yüksek frekansta çalışan, düşük dalgalanma seviyeli, 
yüksek verimli alçaltan “Buck” çeviriciden oluşturulmuş, anahtarlama elemanı 

olarak “MOSFET” kullanılmıştır.

Kesikli çalışma fonksiyonu ile hat besleme ve bekleme süreleri 0.1 saniyelik 
adımlarla ayarlanabilir ve bu sayede sisteme ekstra bir kesici (INTERRUPTER) 

eklenmeden boru hattı ölçümleri rahatlıkla yapılabilir.

Opsiyonel GPS modülü sayesinde de birçok redresör eş zamanlı olarak 
çalıştırılabilir. Referans elektrot girişi üzerinde bulunan sayısal NOTCH filtre ile 

AC gerilim bastırılarak yalnız DC değerin doğru bir şekilde ölçümü yapılır.

BTH1-50V50A-A-GS-M-230V-1-50Hz-N-O-MS-IP54
Teknik Özellikler

750

11
90

530

Giriş Voltajı 230V 50 Hz (±%20)

Giriş Akımı 18A

Çıkış Voltajı 0 - 50V DC (±0,25V)

Çıkış Akımı 0 – 50A DC (±0,25A)

Çıkış Sigortası 63A Yarı İletken Hızlı Sigorta 

Kısa Devre Koruma Elektronik

Isıl Koruma 90°C ± 5°C (Soğutucu Üzeri Sıcaklık)

Verim >%85

Çalışma Sıcaklığı -30, +60°C

Çıkış Gerilim Voltmetresi 0 - 81,92V DC  (±%1 +0.25V) 

Ampermetre 0 - 61,44A DC  (±%1 +0.25A) 

Referans Elektrot Voltmetresi ±10V DC (±%1 +20mV)

Pano IP Koruma IP54

Pano Boyutları(YxGxD) 1190 x 750 x 530 mm

Pano Sac Kalınlığı ve Kaplama 3mm Daldırma Galvaniz TS EN ISO 1461 

Güç Kontrol Tekniği MOSFET ile Yüksek Frekanslı DC-DC Çevirici

Yüksek Voltaj Koruma Tüm Giriş ve Çıkışlar Üzerinde Koruma 

Çalışma Türleri
• Otomatik, Kesikli   • Otomatik, Sürekli 
• Manuel, Sabit Akım, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit Akım, Sürekli Çalışma 
• Manuel, Sabit Gerilim, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit gerilim, Sürekli Çalışma

Kesintili Çalışma Aralığı

Çalışma Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Bekleme Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Referans Elektrot 1 Adet Tam Diferansiyel İzole Giriş

Giriş Gerilim Aralığı ±10V DC (±%1 +20mV)

Filtreleme Sayısal “NOTCH” Filtre ile AC Gerilim Filtreleme

SCADA Çıkışı 1 RS485-MODBUS RTU (Standart)

SCADA Çıkışı 2 (Opsiyonel)
3 Kanallı Kendinden Beslemeli
4-20mA Verici
• Anot- Katot Akımı   • Anot- Katot Gerilimi   • Referans Elektrot Gerilimi

Kontak Çıkışları 4 Adet Kuru Kontak Çıkışı

• Otomatik / Manual Çalışma  • Kesikli / Sürekli Çalışma
• Arıza Var / Yok  • Hat Besleniyor / Beslenmiyor

Garanti Süresi Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl 

Parça ve Servis Garantisi 10 Yıl 

Tüm ölçü aletleri sistemin kullanıcı arayüzü ile entegre edilmiştir. 
Tüm ölçümler, kullanıcı arayüzü üzerinde bulunan LCD ekran üzerinde gösterilmektedir.
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Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörü
Dahili GPS İnterrupter ve MODBUS Arayüzü

K A T O D İ K  K O R U M A

BTH-50V50A (3 Faz)
Katodik Koruma Redresörü

BTH-50V50A uzaktan izleme ve kontrole uygun yüksek verimli ve hassas çıkış 
kontrolüne sahip bir katodik koruma redresörüdür.

Redresörün anot-katot çıkışları, referans elektrot girişi, scada çıkışları, kontak 
çıkışları şebeke girişinden ve birbirlerinden optik ve manyetik elemanlarla 

galvanik olarak izole edilmiştir.

Güç kontrol devresi yüksek frekansta çalışan, düşük dalgalanma seviyeli, 
yüksek verimli alçaltan “Buck” çeviriciden oluşturulmuş, anahtarlama elemanı 

olarak “MOSFET” kullanılmıştır.

Kesikli çalışma fonksiyonu ile hat besleme ve bekleme süreleri 0.1 saniyelik 
adımlarla ayarlanabilir ve bu sayede sisteme ekstra bir kesici (INTERRUPTER) 

eklenmeden boru hattı ölçümleri rahatlıkla yapılabilir.

Opsiyonel GPS modülü sayesinde de birçok redresör eş zamanlı olarak 
çalıştırılabilir. Referans elektrot girişi üzerinde bulunan sayısal NOTCH filtre ile 

AC gerilim bastırılarak yalnız DC değerin doğru bir şekilde ölçümü yapılır.

BTH1-50V50A-A-GS-M-400V-3-50Hz-N-O-MS-IP54
Teknik Özellikler

750

11
80

530

Giriş Voltajı 400V 50/60 Hz (±%10), 2 Ph/3 Ph

Giriş Akımı 2 Ph 10A, 3 Ph 5,5A

Çıkış Voltajı 0 - 50V DC (±0,25V)

Çıkış Akımı 0 - 50A DC (±0,25A)

Çıkış Sigortası 63A Yarı İletken Hızlı Sigorta 

Kısa Devre Koruma Elektronik

Isıl Koruma 90°C ± 5°C (Soğutucu Üzeri Sıcaklık)

Verim >%85

Çalışma Sıcaklığı -30, +60°C

Çıkış Gerilim Voltmetresi 0 - 81,92V DC  (±%1 +0.25V) 

Ampermetre 0 - 61,44A DC  (±%1 +0.25A) 

Referans Elektrot Voltmetresi ±10V DC (±%1 +20mV)

Pano IP Koruma IP54

Pano Boyutları(YxGxD) 1180 x 750 x 532 mm

Pano Sac Kalınlığı ve Kaplama 3mm Daldırma Galvaniz TS EN ISO 1461

Güç Kontrol Tekniği MOSFET ile Yüksek Frekanslı DC-DC Çevirici

Yüksek Voltaj Koruma Tüm Giriş ve Çıkışlar Üzerinde Koruma

Çalışma Türleri
• Otomatik, Sürekli   • Otomatik, Ayarlanabilir akım sınırı
• Manuel, Sabit Akım, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit Akım, Sürekli Çalışma 
• Manuel, Sabit Gerilim, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit gerilim, Sürekli Çalışma

Kesintili Çalışma Aralığı

Çalışma Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Bekleme Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Referans Elektrot 1 Adet Tam Diferansiyel İzole Giriş

Giriş Gerilim Aralığı ±10V DC (±%1 +20mV)

Filtreleme Sayısal “NOTCH” Filtre, 13VAC Gerilime Kadar Filtreleme

SCADA Çıkışı 1 RS485-MODBUS RTU (Standart) 

SCADA Çıkışı 2 (Opsiyonel)
3 Kanallı Kendinden Beslemeli
4-20mA Verici
• Anot- Katot Akımı   • Anot- Katot Gerilimi   • Referans Elektrot Gerilimi

Kontak Çıkışları 4 Adet Kuru Kontak Çıkışı

• Otomatik / Manual Çalışma  • Kesikli / Sürekli Çalışma
• Arıza Var / Yok  • Hat Besleniyor / Beslenmiyor

Garanti Süresi Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl 

Parça ve Servis Garantisi 10 Yıl 

Tüm ölçü aletleri sistemin kullanıcı arayüzü ile entegre edilmiştir. 
Tüm ölçümler, kullanıcı arayüzü üzerinde bulunan LCD ekran üzerinde gösterilmektedir.
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Yüksek Verimli Katodik Koruma Redresörü
Dahili GPS İnterrupter ve MODBUS Arayüzü

K A T O D İ K  K O R U M A

BTH-100V50A (3 Faz)
Katodik Koruma Redresörü

BTH-100V50A uzaktan izleme ve kontrole uygun yüksek verimli ve hassas çıkış 
kontrolüne sahip bir katodik koruma redresörüdür.

Redresörün anot-katot çıkışları, referans elektrot girişi, scada çıkışları, kontak 
çıkışları şebeke girişinden ve birbirlerinden optik ve manyetik elemanlarla 

galvanik olarak izole edilmiştir.

Güç kontrol devresi yüksek frekansta çalışan, düşük dalgalanma seviyeli, 
yüksek verimli alçaltan “Buck” çeviriciden oluşturulmuş, anahtarlama elemanı 

olarak “MOSFET” kullanılmıştır.

Kesikli çalışma fonksiyonu ile hat besleme ve bekleme süreleri 0.1 saniyelik 
adımlarla ayarlanabilir ve bu sayede sisteme ekstra bir kesici (INTERRUPTER) 

eklenmeden boru hattı ölçümleri rahatlıkla yapılabilir.

Opsiyonel GPS modülü sayesinde de birçok redresör eş zamanlı olarak 
çalıştırılabilir. Referans elektrot girişi üzerinde bulunan sayısal NOTCH filtre ile 

AC gerilim bastırılarak yalnız DC değerin doğru bir şekilde ölçümü yapılır.

BTH1-100V50A-A-GS-M-400V-3-50Hz-N-O-MS-IP54
Teknik Özellikler

750

11
80

532

Giriş Voltajı 400V 50/60 Hz (±%10), 3 Ph

Giriş Akımı 10A

Çıkış Voltajı 0 - 100V DC (±0,25V)

Çıkış Akımı 0 - 50A DC (±0,25A)

Çıkış Sigortası 63A Yarı İletken Hızlı Sigorta 

Kısa Devre Koruma Elektronik

Isıl Koruma 90°C ± 5°C (Soğutucu Üzeri Sıcaklık)

Verim >%85

Çalışma Sıcaklığı -30, +60°C

Çıkış Gerilim Voltmetresi 0 - 120V DC  (±%1 +0.25V) 

Ampermetre 0 - 61,44A DC  (±%1 +0.25A) 

Referans Elektrot Voltmetresi ±10V  DC (±%1 +20mV)

Pano IP Koruma IP54

Pano Boyutları(YxGxD) 1180 x 750 x 532 mm

Pano Sac Kalınlığı ve Kaplama 3mm Daldırma Galvaniz TS EN ISO 1461

Güç Kontrol Tekniği MOSFET ile Yüksek Frekanslı DC-DC Çevirici

Yüksek Voltaj Koruma Tüm Giriş ve Çıkışlar Üzerinde Koruma

Çalışma Türleri
• Otomatik, Sürekli   • Otomatik, Ayarlanabilir akım sınırı
• Manuel, Sabit Akım, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit Akım, Sürekli Çalışma 
• Manuel, Sabit Gerilim, Kesikli Çalışma   • Manuel, Sabit gerilim, Sürekli Çalışma

Kesintili Çalışma Aralığı

Çalışma Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Bekleme Zamanı 0.1 – 99.9 sn (0.1sn Adımlar ile) 

Referans Elektrot 1 Adet Tam Diferansiyel İzole Giriş

Giriş Gerilim Aralığı ±10V DC (±%1 +20mV)

Filtreleme Sayısal “NOTCH” Filtre, 20VAC Gerilime Kadar Filtreleme

SCADA Çıkışı 1 RS485-MODBUS RTU (Standart) 

SCADA Çıkışı 2 (Opsiyonel)
3 Kanallı Kendinden Beslemeli
4-20mA Verici
• Anot- Katot Akımı   • Anot- Katot Gerilimi   • Referans Elektrot Gerilimi

Kontak Çıkışları 4 Adet Kuru Kontak Çıkışı

• Otomatik / Manual Çalışma  • Kesikli / Sürekli Çalışma
• Arıza Var / Yok  • Hat Besleniyor / Beslenmiyor

Garanti Süresi Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl 

Parça ve Servis Garantisi 10 Yıl 

Tüm ölçü aletleri sistemin kullanıcı arayüzü ile entegre edilmiştir. 
Tüm ölçümler, kullanıcı arayüzü üzerinde bulunan LCD ekran üzerinde gösterilmektedir.



Veri Kayıt CIPS ve DCVG Cihazları

	› Z-Collect 
GPS Multi-Logger

	› Z-Log 44B 
Veri Kayıt Cihazı
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Çok fonksiyonlu veri kayıt cihazı

K A T O D İ K  K O R U M A

Z-Collect
GPS Multi-Logger

Z-Collect yüksek hassasiyetli dahili GPS alıcısı olan çok işlevli bir veri kayıt cihazıdır. Yerinde ölçümler için 
el terminali şeklinde kompakt bir yapıda tasarlanmıştır. Saha araştırmaları için taşıma aparatları ile kolayca 

kullanılabilir.

Veriler coğrafi konum ve zaman damgası ile ölçülüp kaydedilebilir. Test istasyonlarının GPS konumları 
belirlenebilir ve potansiyelleri takip edilebilir.

Z-Collect kesiciler (interrupter) ile entegre çalıştırılarak CIPS, DCVG veya CIPS+DCVG ölçümleri yapılabilir.

3 ayrı kanalın AC ve DC potansiyelleri GPS verisi ile veya GPS verisi olmadan eş zamanlı olarak 
kaydedilebilir.

Veri Topla, Datalogger, CIPS, CIPS (Çift Empedans), DCVG, CIPS+DCVG, 
CIPS (Çift Empedans)+DCVG modları

DCVG modu için Sinyal Tanımlama

Dahili antenli GPS, Harici antenli GPS ve Harici GPS desteği

Dijital filtre özellikli 3 adet ölçüm kanalı

Eş zamanlı AC & DC ölçüm

Her ölçüm için, Enkoder, GPS konumu, zaman ve tarih kaydı

Opsiyonel Gerilim ve Akım probları

Otomatik prob tanıma

Bluetooth ve USB

Alfanümerik tuş takımı

Arkadan aydınlatmalı Grafik LCD

7.2 V 4.900mAh Li-ion pil

Dış mekân kullanımına uygun tasarım

Z-Collect Teknik Özellikler

Ölçüm
Kanalı Koruma Ölçüm Tipi

Ölçüm Sahası
Çözünürlük

Doğruluk
Filtreleme Giriş 

EmpedansıDC AC DC AC
 (50&60Hz)

Sol

1kV Eş zamanlı
AC&DC

±100mV
±500mV

±5V
±14V

75mV
350mV

3.5V
10V

1μV
10μV

100μV
100μV

0.5%+0.1mV
0.5%+0.2mV
0.5%+5mV
0.5%+10mV

1%+0.5mV
1%+1mV

1%+10mV
1%+15mV

50&60Hz
Notch

~28MΩ 
veya

 ~200MΩ
Orta

Sağ

Hafıza

Veri Topla modu
2.000 Yapı (maks. 60 karakter)
60.000 Ekipman 
250 Ekipman tipi (maks. 15 karakter)
30.000 Ekipman ölçümü (maks. 16 ölçüm)
1.000 Ölçüm açıklaması (maks. 62 karakter)
Datalogger, CIPS and DCVG modları
125.000 Ölçüm 

Hafıza Dayanıklılığı >100.000 Yazma/Silme

Hafıza veri saklama süresi >100 yıl

Ekran Arkadan aydınlatmalı, 160x104 mono chrome LCD

Buton 50 Adet (Alfanümerik tuş takımı ile birlikte)
1 adet yan buton

GPS

Dahili antenli GPS (Galileo, GLONASS, GPS / QZSS)
Harici antenli GPS (Galileo, GLONASS, GPS / QZSS)
Harici GPS girişi (Opsiyonel)
Santimetre hassasiyetinde Dahili RTK/PPK GPS(Opsiyonel)

Zaman sapması
<10μs GPS sinyali ile
<800μs/h GPS sinyali olmadan

Pil 7.2V 4900mAh Li-ion (kısa devre, aşırı şarj ve aşırı deşarj korumalı)

Şarj cihazı 12V 1.5A duvar tipi adaptör
12V- 24 V araba çakmaklık adaptörü

Çalışma sıcaklığı -10 +45 ˚C

Haberleşme Bluetooth 5.0 
USB

Ölçüler (Kablo ve konnektörler hariç) E:165/85 x B:220 x Y:51mm

IP koruma IP65 (Toz ve Su Fışkırmalarına Karşı Korumalı)

Garanti Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl
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4 İzole kanallı veri kayıt cihazı

K A T O D İ K  K O R U M A

Z-Log 44B
Veri Kayıt Cihazı

Z-Log 44B Veri Kayıt Cihazı, uzun süreli veri toplama gerektiren uygulamalar için 
tasarlanmış 4 adet galvanik izolasyonlu kanalı ile aynı anda hem AC hem de DC 

değerleri kaydedebilen bir veri kayıt cihazıdır. Kaydedilen veriler USB bağlantısı ile 
bilgisayar ortamına aktarılabilir, tablo ve grafik olarak incelenebilir. LCD ekranı ile tüm 

kanal ölçümleri, pil ve hafıza durumu izlenebilir.

Uygulama Alanları: Her türlü akım ve gerilim ölçümü, katodik koruma sistemleri

Girişler İzolasyon Koruma Ölçüm Tipi
Ölçüm Sahası

Çözünürlük
Hassasiyet

Filtreleme Giriş 
EmpedansıDC AC DC AC (50 & 60Hz)

A 300V

Eş Zamanlı
AC & DC

±40V 28V 5mV 0.5%+0.1V 2%+0.5V

50&60Hz 
Notch

~10MΩ

B 300V ±74V 49V 10mV 0.5%+0.1V 2%+0.5V ~10MΩ

C 150V ±160mV 100mV 20μV 1%+0.1mV 3%+0.5mV ~200kΩ

D 500V ±74V 49V 20mV 0.5%+0.3V 2%+1V ~10MΩ

Kayıt Aralığı 1mS - 9999S.

Hafıza 500.000 Örnek/Kanal, Toplam 4.000.000 Örnek Kapasitesi

Hafıza Dayanıklılığı >100.000 Yazma/Silme

Hafıza Veri Saklama Süresi >100 Yıl

Ekran 3x16 Karakter LCD Ekran

Ekran Bilgileri Her Kanal İçin AC ve DC Değerler, Pil-Hafıza Durumu, Kayıt veya Bekleme Durumu

Buton 4 Adet

Çalışma Gerilimi 5-12V DC/8 Adet 1.5V AA Alkalin Pil

Çalışma Akımı (Örnekleme) 100mA En Fazla

Çalışma Sıcaklığı -20 – 55 ˚C

Haberleşme USB

Ölçüler (Kablo ve konnektörler hariç) E:55 x B:275 x Y:52mm

Ağırlık (Piller Dâhil) ~ 1kg

IP Koruma IP65 (Toz ve Su Fışkırmalarına Karşı Korumalı)

Garanti Parça ve İşçilik Hatalarına Karşı 2 Yıl

Uyumluluk CE

Z-Log 44B Teknik Özellikler



Referans elektrot ve kupon  
bağlantısı için bağımsız terminal sistemi

K A T O D İ K  K O R U M A

ZKT5
Kupon Terminali

ZKT5 Kupon Terminali; AC kupon, DC kupon, referans elektrot 
ve korunan yapıdan gelen kabloların ölçü kutusu içinde 
bağlantılarının yapıldığı bir terminal sistemidir.

AC ve DC kupon üzerinden TS-EN 15280 standardına göre akım 
ölçümlerinin yapılmasına olanak sağlar.

Terminal üzerinde bulunan 3 konumlu anahtar sayesinde “AC 
Kupon1” ile “Boru” terminali arasında aşağıdaki bağlantılar 
sağlanır:

» 10R ile Bağlantı         » Açık Devre             » Kısa Devre

Kupon akımı ölçümü için anahtar “Direnç” konumuna getirilerek 
“Boru” ve “AC Kupon1” terminalleri arasındaki gerilim ölçümü 
yapılabilir.

Kupon Terminalleri ve Magnezyum 
Anot için Ayar Sistemleri

	› ZKT5 
Kupon Terminali

	› Magnestep 
Voltaj Kademe Cihazı
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Galvanik anot ile korunan sistemler için 
ayarlanabilir koruma potansiyeli

K A T O D İ K  K O R U M A

Magnestep
Voltaj Kademe Cihazı

Magnestep, galvanik yöntemle katodik olarak korunan yapılarda koruma potansiyelinin 
kademeli olarak ayarlanabilmesi için tasarlanmış modüler bir cihazdır. Magnestep ile 
koruma potansiyeli dört farklı kademede ayarlanarak kabul edilebilir limitler içinde 

tutulabilir ve yapının koruma potansiyelinin aşırı yüksek olması önlenebilir.

Magnestep gerilim tabanlı çalışan bir cihazdır. Ayarlanan koruma potansiyeli katodik 
koruma akımından neredeyse bağımsızdır. Bu sayede mikro amperler seviyesinden 

amper seviyesine kadar koruma potansiyeli büyük ölçüde sabit tutulabilir.

Magnestep aynı zamanda oldukça büyük hata akım kapasitesi ile (>100A) zor 
koşullarda kendisini ve sistemi korur. Magnestep’in “Fail Safe” özelliği sayesinde cihazın 

hata akım kapasitesini aşan durumlarda dahi anot sistemine bağlı kalarak katodik 
koruma işlevine devam edecektir.

Kademe Sayısı 4

Kademe Ayar Adımı 150 mV

Hata Akım Dayanımı 100A 0,1 sn

Bağlantı Şekli Anot ile seri bağlantı

Magnestep Teknik Özellikler



Jeofizik Ekipmanları

	› HPS1005 / HPS2005 
Rezistivite Vericisi

	› ZRV40 
Rezistivite Alıcısı
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Yüksek güç gerektiren ölçümler için hassas ve 
yüksek güçlü rezistivite vericisi

J E O F İ Z İ K

HPS1005 / HPS2005
Rezistivite Vericisi

HPS1005 / HPS2005 jeofizik etütleri için tasarlanmış zemin özgül direncinin 
ölçülmesinde kullanılan jeneratörle kullanıma uygun yüksek teknoloji ürünü bir güç 

kaynağıdır.

Sabit akım veya sabit gerilim yöntemi ile çalışabilir, operatör paneli ile kullanılabildiği 
gibi MODBUS RTU bağlantısı ile otomatik olarak da kontrol edilebilir.

HPS1005 / HPS2005 Teknik Özellikler
Giriş Gerilimi 230V AC ±%10 1Ph 50 Hz.

Giriş Akımı HPS1005 15Arms / HPS2005 30Arms (En Fazla)

ÇalışmaGerilim aralığı 100 -260VAC

Güç Faktörü Düzeltme(PFC)

Güç Faktörü >0.98

Verim >%85

Giriş Akımı Harmonik bozulma (THD) <% 10

Otomatik Giriş Gücü Sınırlama

Çıkış Gerilimi  HPS1005 0-1000Vdc / HPS2005 0-2000Vdc

Çıkış Gerilimi Ayar Hassasiyeti  ±%0.5 / 10V

Çıkış Akımı  0-5 A DC

Çıkış Gücü HPS1005 2500W / HPS2005 5000W

Çıkış Akımı Ayar Hassasiyeti  ±%0.5 / 10mA

Çalışma Modları  Sabit Gerilim / Sabit Akım 

Koruma  Aşırı sıcaklık ve Kısadevre

Kontrol Yöntemi  Mikroişlemci ile sayısal kontrol

Çıkış Terminal Sayısı  3 (Terminaller manuel veya otomatik olarak seçilebilir)

Çalışma Frekansı  50 kHz

Kullanıcı Arayüzü LCD 80 karakter gösterge ve sonsuz turlu Encoder ile hassas ayar imkanı

Ölçü Aletleri Kullanıcı arayüzüne entegre Voltmetre ve Ampermetre

Uzaktan Bağlantı Erişim RS485 Modbus RTU ile tam erişim
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Otomatik rezistivite ölçümleri için  
hassas ölçüm alıcısı

J E O F İ Z İ K

ZRV40
Rezistivite Alıcısı

ZRV40 jeofizik etütleri için tasarlanmış zemin özgül direncinin ölçülmesinde kullanılan 
bilgisayar ile veya tek başına çalışabilen ve HPS1005/HPS2005 ölçüm sistemi vericisini 

kontrol ederek otomatik ölçüm yapabilen yüksek teknoloji ürünü bir cihazdır.

Zres yazılımı ile birlikte kullanıldığında tam otomatik ölçümler yapılabilir. Ölçüm 
grafikleri incelenebilir, 2 boyutlu ölçümler ile zeminin kesit görünümleri oluşturulabilir. 

Kaydedilmiş ölçümler karne, csv veya res2dinv formatında dışarıya aktarılabilir.

ZRV40 Teknik Özellikler
Giriş Gerilimi 15-18V AC/DC

Giriş Akımı <1 A DC

Giriş Kanal Sayısı 4

Kanal Giriş Gerilim Sahası ± 10Vdc 

Kanal Giriş Ölçüm Sahası ± 8Vdc 

Kanal Giriş Empedansı >1 M Ohm

A/D Çözünürlüğü 24bit

Ölçüm çözünürlüğü <2μV

Giriş Gerilimi Ölçüm Hassasiyeti ±%0.5

Çalışma Sıcaklığı -20 / +50°C

Filtreleme Sayısal Notch Filtre

Koruma Kanal girişi yüksek voltaj koruması

Haberleşme Çıkışı RS485  ile Transmitter Kontrolü

Gürültü Azaltma Programlanabilir Otomatik Gruplama

Offset Kaldırma ± 5V Otomatik / Manuel

Kullanıcı Arayüzü Yazılımı Gömülü, işletim sistemsiz

Ekran 7’’ TFT LCD Renkli Ekran

Gruplama Ayarı 1-10 Ayarlanabilir

Akım Ayarı 10 Seviye Programlanabilir

Gerilim Ayarı 10 Seviye Programlanabilir

Rezistivite Hesaplama K faktörü girişi ile otomatik

Bilgisayar bağlantısı USB

Veri Çıkış Formatı 57600, No Parity, 1 Stop bit, ASCII



4Z ELEKTRONİK OTOMASYON & KAYNAK SİSTEMLERİ LTD. ŞTİ.

Sürekli iyileştirme ve geliştirme çalışmaları sonucu bu belgede belirtilen özellikler 
haber vermeksizin değiştirilebilir.

  En güncel bilgiler için web sitemizi ziyaret ediniz.

www.4zelektronik.com
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